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+ Modificacbes em alguns parametros do sistema climatico, (tais
como albedo da superficie, vegetacao, propriedades das nuvens
e, principalmente, temperatura da superficie do mar) podem
causar perturbacdes no equilibrio radiativo e como consequéncia
produzir indmeros processos de retroalimentacao (feedback) no
sistema climatico.

4+ Neste caso é necessario conhecer o quanto e de que forma o clima do
planeta respondera a essas perturbacoes e quais regides especificas
podem sofrer alteracdes significativas.

4+ Ha fortes indicios de que as anomalias da temperatura da superficie do
mar (TSM) podem influenciar as flutuacdes climaticas em diversas
regioes.

4+ No Hemisfério Sul, existem indicios de teleconexdes com eventos
locais que sao influenciados por sistemas de escala global.

4+ Algumas analises estatisticas mostram sinais dos efeitos do El Nifio no
clima do Atlantico Sul.
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El Nino — Oscilacao Sul

componente componente
ocedanica atmosférica

Esta interaccao entre a Atmosfera e o Oceano é
uma das principais fontes de variabilidade do
clima do planeta.

El Nifio ou Oscilacdo Sul (ENSO) é um fendmeno de interaccao
oceano-atmosfera, associado as alteracdes dos padrbes normais da
TSM (temperatura da superficie do mar) e dos ventos alisios na regiao
do Pacifico Equatorial, entre a Costa do Peru e a Australia.




O que é El Nifio?

E 0 aquecimento anormal das 4guas superficiais
do Pacifico Equatorial Oriental.

Tem duracéo tipica de 12 a 18 meses;
Reaparece normalmente em intervalos de dois a sete anos;

Evolucéao tipica:
Inicia no comeco do ano;
Atinge a maxima intensidade durante Dezembro do mesmo
ano (e Janeiro do ano seguinte);
Enfraquece na metade do segundo ano.



® O que ocorre normalmente?

+ Os ventos observados no Pacifico Equatorial sopram
de Este para Oeste, empilhando a agua na costa da
Asia. B
“ventos alisios”

Crvadirs I Dhioros

+ Uma camada de agua quente (temperatura na ordem dos
28°C) com cerca de 100m de espessura € normalmente
mantida a Oeste do Pacifico. As aguas quentes superficiais sao
separadas das aguas oceanicas mais frias e profundas pela
termoclina.



Normal Conditions

Incresead
Convection

+ Em anos sem El Niflo , ha forte
movimento ascendente (de ar
humido e quente) e baixa pressao
atmosférica na superficie
(favorecendo a formacao de nuvens
e chuva) na regiao da Indonésia e
sectores norte/nordeste da Australia

+ Enguanto que ha movimento
subsidente (de ar seco e frio) e alta
pressao atmosfeérica na superficie
(intbindo a formacao de nuvens e
chuva no Pacifico Leste,
principalmente na costa Oeste da
Ameérica do Sul.



O QUE OCORRE EM ANOS DE EL NINO?
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<+ Esta camada de agua vai diminuindo
progressivamente de espessura para Este, até que na
costa do Peru seja praticamente inexistente (com
aproximadamente apenas 40 m de espessura).

<+ Al predominam aguas frias (temperaturas da ordem
de 15°C), que surgem das profundezas oceanicas.



» Com o surgimento das aguas quentes no Pacifico Central,
0s ventos alisios perdem intensidade, podendo até inverter de
direccdo em algumas regides do Pacifico Equatorial.

> A diferenca do nivel do mar entre a parte Este e Oeste diminui e a
camada de agua quente, que se encontra no Pacifico oeste, desloca-se
para Este, atingindo eventualmente a costa do Peru.

> Isto provoca o aumento da profundidade da termoclina no Pacifico
Tropical Este.

» Com a alteracédo no regime dos ventos, as nuvens que normalmente
produzem chuvas abundantes na parte oeste do oceano Pacifico,
proximo a Indonésia deslocam-se para leste, para o Pacifico Central e,
posteriormente para a costa oeste da America do Sul, trazendo chuvas
para esta regiao. Ha entao mudancas na estrutura da Célula de Walker
durante eventos de EIl Nino.
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IMPACTOS ASSOCIADOS AO EL NINO

NO MUNDQO: a estrutura das aguas mais quentes observadas no
Pacifico Tropical durante um evento El Nino pode variar de um
episodio para outro, contribuindo para as variac6es dos impactos
gerados por este fenomeno.

| | | 0 evento (um dos mais fortes do seculo)
Anomalia de Terlniratura c Speme do Mar {Celsius) 1 99 7/9 8 au mentou a TSM préx|m0 do
e : ] Peru em 5°C

(muito mais fraco)
© evento anomalias quentes avancaram
1986/87 para Este até ao Pacifico
Central, aumentando a TSM
de 1°C.




E A LA NINA?

v" Fendmeno contrario ao El Nifio, ou seja, o arrefecimento das
aguas superficiais no Pacifico Equatorial, Central e Este.

v" Como o El Nifio, a La Nifia também varia em intensidade.

1988/89 1995/96

intenso fraco

Qutros eventos La Nifia registrados ocorreram em: 1904/05,
1908/09, 1910/11, 1916/17, 1924/25, 1928/29, 1938/39, 1950/51,
1955/56, 1964/65, 1970/71, 1973/74, 1975/76, 1988/89, 1995/96
e, mais recentemente, no periodo de 1998 a 2001.



Sauth America

Cradits 1) Thieros

* Como o El Nino, em geral a La Nina comeca a desenvolver-
se no inicio do ano, atinge a sua intensidade maxima no final
desse ano e dissipa-se em meados do ano seguinte.

* La Niha apresenta uma maior variabilidade de impactos,
enguanto que o El Nifio apresenta um padrao mais consistente.



A La Nina pode significar precipitacao intensa nas
seguintes regioes:

< Sul da Asia (durante a monc&o);
+* Norte e Nordeste da Australia;
«» Africa do Sul, Norte da América do Sul;

s+ America Central e Hawaii.

Apresenta medias pluviomeétricas proximas ou um
pouco acima das médias do periodo de EIl Nifo.
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Indice da Oscila¢&o Sul (I0S)

v'  Diferenca normalizada entre a pressao atmosférica medida no
Tahiti (na Polinésia Francesa) e em Darwin, na Australia.

v Um valor alto do IOS (grande diferenca de pressoes) significa
ventos mais fortes que a média e normalmente esta associado a uma
situacao de La Nina, ou seja, agua com temperatura superficial mais
fria que a média na costa ocidental da América do Sul, e vice-versa.

v Assim correlacdes positivas no Atlantico Sul significam que
valores de TSM mais quentes aumentariam a evaporacao elevando a
convergéncia do fluxo de humidade, diminuindo a estabilidade
estatica da atmosfera em baixos niveis favorecendo o aumento da
precipitacao.



SOUTHERN OSCILLATION INDEX
1950 to 1999
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Conclusoes ...!

A mudanca da posicao das chuvas no Pacifico provoca
alteracdes climaticas de varias regides do planeta, devido a
grande quantidade de energia envolvida no processo de formacao
da chuva.

El Nifio - observa-se no Pacifico Central uma maior taxa de
precipitacao, enquanto que na Indonésia temos uma taxa de
precipitacado mais baixa do que a que ocorre normalmente.

La Nifia - observa-se no Pacifico Central uma menor taxa de
precipitacao, enquanto que na Indonésia temos uma taxa de
precipitacdo mais alta do que a que ocorre normalmente, bem
como no Nordeste Brasileiro.






