Estado M edio Observado

Estrutura da Salinidade 0/0)s Oceanos




|picfejeltiezle,

O entendimenio dos; fluxes de calor e agua doce e fundamental
para a Compreensan: da distihuicac de temperatura; e salini-
dade ao lengoe des 0Ceanes

AS Variacoes dersalinidade e temperatura causam) alteracoes na
densidade. Varacoes Nernzontals ne campe) da densidadersae) o
MECANISMOG) GENAE0YN das COIERLES

Os fluxes na Interface ar/mar tambem pedem actuar ne
aumente’ e/oul na diminuicae da densidade, nduzineo assim
moevimentoes verticals, dependender da estratificacao da celuna
de agua




Salinidade

o Definicae mais completa (1902): quantidade: tetal de
materials selidos, (em: gramas) disselvides num; quilograma
de agua do malr guande’ tedes oSk callonates f[erem
CONVErtides emi 0X1des, 0S PREMELES e Iedetos subSHtuIdos
POr cloretos;, e guando tede o material erganice for
totalmente oxidado’

Definicae mais simples: “quantidade’ de  material
disselvido (em’ gramas) num guiler de agua do mar. E uma
grandeza adimensional”




Pistileuicac Glehal darSalinicade = Vedia Anual
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Fig. A2-1. Annual mean salinity (PSS) at the surface.
2.37 Maximum Value= 40.37
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Warld Ocean Atlas 2001
Ocean Climate Laboratory/NODC
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Pistiilkbuicae Glehal darSalinidade = Viedia lRVverne
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Fig. B2-1. Wirter (Jan.-Mar.) mean salinity (PSS] at the surface.
Mmnimum Yalug= 1.70 Maximum Valee= 41.52 Comgur Imerval:  0.20

Workd Ocsan Allss 2001
Oesan Climate Laboratory™NO00



Pistiikbuicae Glehal darSalinidader=Vedia Verano
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Fig D2-1_ Summer {Jul -Sep.) mean salinity (PSS) at the surface.
himirmum Value=  0.00 Maximum Value= 40325 Cortour Infenal: 020

Warld Oesan Atlas 2001
Oeaan CEmate Laboratong™WOoDC



Pistripuicae; Glepalfdar Salinidade

Valores elevados de salinidade entre as latitudes 15° e 35° em
todos 0s oceanos subtropicais, onde ocorre a maior evaporacao

Minimos de salinidade encontram-se justo ao Norte do Equador
na posicao do ITCZ, onde a precipitacdo excede a evaporacao e
nas latitudes elevadas onde se funde a neve/gelo

Minimos de salinidade proximo dos maiores rios como por
exemplo o Amazonas,... Escoamentos de agua doce em
direccao ao oceano




Pistripuicae; Glepalfdar Salinidade

Oceano Atlantico € mais salino que o Oceano Pacifico como se
pode ver claramente nos perfis, esta diferenca esta associada
ao deficite de precipitacao liguida sobre a evaporacao

Valor medio da salinidade no Norte/Centro do Oceano
Atlantico (afastado da costa) € elevado, oscilando entre 35 e
37 psi , enquanto que no Atlantico Sul é mais baixo. No
Oceano Indico Central a 4gua é mais fresca do que as aguas
do Atlantico entre 34.0 e 35.7 psi. O Sul do Oceano Pacifico é
mais salino do que no Norte..

Os valores baixos de salinidade estao junto ao norte do
equador em todos os oceanos devido a grande precipitacao.




Pistripuicae; Glepalfdar Salinidade

Variacao Sazenal Inverno: :

Diminuicae ligeira da salinidade nasyaltas latitudes

Decrescimer de Salinidade ner Oceano: Atlantico, conseguencia
do aumente da precipitacan

Aumentoer da Salinidade ne H.S. peis estamos, no Verae neste
NeEmIsiiero




Pistripuicae; Glepalfdar Salinidade

Variacaoe Sazenal Verao :

Nas; altas - latutudes “ligeifer  aumente: de  Salinidade,
principalmente no Pole Nerte

Acréescime: de Salinidade no: Norte do Oceano Atlantico, devide
A0 alMEnto da evaperacan

Aumentoerda Salinidade ae 1argo da linha 66 eguador, durante e
Verae dimimuicao: da Gcerrencia der precipitacae

Ligeira diminuicao no H.S. ( Inverno neste Hemisferio )




Estrutura Vertical — 1000 m Profundidade
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Fig. A2-19. Annual mean salinity (PSS) at 1000 m. depth.
Minimum Values 22.23 Maximum Values 40.88 Contour Interval:  0.05

World Ocean Atlas 2001
Ocean Climate Laboratory/MODC




Estruttra Vertical — 1000 mi Prefundidade

A 1000 m de profundidade, a distribuicdo da salinidade € muito
diferente da superficie, particularmente na Atlantico Norte e na
zona Antartida (55°S)

Os valores elevados de salinidade a este nivel sao encontrados
na parte Este do Atlantico Norte, sdo devidos a intrusdo de
muito sal da agua Mediterranea

Com o aumento da profundidade, aproximacéo de um oceano
homogeneo, valores semelhantes de salinidade
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Media Anual dasSalinidade a SUpEriicie

Salinity (psu)

—— evaporation - precipitation
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Nesta figura, gue nes mostra a media anual da salinidade a

Su
oz
e

gu

perficie, estao presentes 2 linhas: uma respeltante ao
ANCOo entre evaporacae e precipitacaoc (quande: o alanco

POSItIVE" & EVaporacae’ supera a precipitacan, Vice-Versa
ando o balancer e negative); a outra, gue: representa a

salinidade. Estal figura pretende: mostrar a relacae entre: o

Da

I2RCOI EVaporacae-precipitacac e a salinidade.

ASSIm;, VEMGES gue: a evaperacao Ssupera a precipitacao Nes
IFOPICOS, ERCUANTE gUE: a PrECIPItacan: SUPEera; a evaperacao
nas restantes latitudes. E de realcar a grande precipitacédo na
regiao do Equadoer (devide a presenca da ITCZ, gue proveca
gliandes precipitacoes nesta zona).




A salinidade é maier guante maier a evaporacae, |a gue a
precipitacae dilti as; aguas; prevecando: uma diminuicac: da
salinidade. [Legoe, VEmos: gue onde: a precipitacae € maior a
salinidade. € menor (baixas, e altas latitudes) e onde a
Evaporacao e maier a salinidade e maioer tambem: (lautudes
Intermedias).

O poele sul esta noe lader esguerdo e o pole nerte ne lade
direiior da figura. Ve-se gue a salinidade e muite maier ne
POlo sul, apesar da precipitacao; ser maior nes polo; sul gue no
POIo norte. Ister acentece porgue ne poler sult or creseimento
de gelo faz com gue as aguas circundantes sejam mais
salinas, enguanto gue no pPolo norte ecorrem mais: degeles,
gue diluem a agua e fazem diminuir a salinidade.




RPeril-Merdional e Zenal Medie de:r Salinidade
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Esta figura Illustra es periis de salinidade des Varios 6Ceanos
(Pacifice, Indice e Atlantico, bem como uma media glebal
para tedes 6s oceanos). Tambem estao representadas; 2
inkhas;, gue representami a salinidade a superiicie e aes 100m
de profundidade. Analisander a linha da salinidade’ a
SUperficie, Vemes gue:

NG Oceano: Indice, a salinidade e sUPEror Nes: tropicos: (eu
0o tropice, ja que so esta representade um). Nas altas e
baixas latitudes a salinidade diminul, pPelas razees explicadas
na figura anteroer (I9alancer entre: evaporacao-precipitacan):

No Oceano Atlantice, tambemi se ve gue as salinidades sao
maleres: nas, latitudes, trepicals e MEeneKes nas altas: e aixas
latitudes. Trambemi agui’ se: Ve gque a salinidade e maior no
Polor Sul dorgue nos Polor Norte, devidor asicalsas descritasina
figura anterior.




No Oceanor Pacifice, tambem Se observa o mesmo: perfil, ou
seja, a salinidade é maier nas, latitudes; tropicals e mener nas
altas; e baixas latitudes, pelas mesmas razoes, (lhalance
evaporacao-precipitacéo). E de realcar o) facto de, tal como
para o Oceanoe Atlantico, nas latitudes entre: 0s; 301 e 0s 90°
Norte: a salinieade: diminuir drasticamente;, muite: mais dor gque
Aas mesmas latitudes, a Sul. lial deve-se ao; maior degelo ne
polo; Norte e ae maior crescimento de gele no Pole Sul, tal
COMO acentece no Oceane Atiantico.

O perdil glehal para tedes; 0S eceanes: e uma media de todos, 6S
@CEeanes, e apresenta: um comportamenter semelhante (alias
salinidades noes tropices, baixas salinidades; nas: altas e baixas
latiiudes, com uma salinidade maior no Pole Sul do gue no Pole
Norte). Apenas se assiste a um ligeirer aumenter da salinidade
aos 60°N.




Analisande 6 perdil dersalinidade’ aes 100m de: proftndidade;
VEmos: que; este perdil e semelhante e Segue as mesmas
tendencias do perfil a superficie; apenas com: a diferenca de
gue a salinidade e sempre superior aos 100m: de
profundidade de gue: a superficie.

Este facte era de esperar, Ja gue as; aguas mais sallnas sao
Mals pesadas; 1600, aftlndam:se. Assim, guando; se analisa 6
periil de salinidade a proftndidades, maioKes: e de esperar
gue estas, sejams mais; altas;




Peril Verticall Zonalt Viedior de: Salinidade
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Nesta figura, e-nos apresentado o perfil vertical zonall medior de
salinidade. Em; primeira analise, podemos ver gue
nonzontalmente esta presente o perfll gue fol constatado nas
figuras anterieres. Oul seja, as salinidades; maieres encontran-
SE nas; latitldes trepicals, enguante gue nask altas e bhaixas
latitudesia salinidade diminauik

Verticalmente, Vvemos due a salinidade: aumenta em
profiundidade; ja gue as aguas, mais salinas; Saor mais pesadas
gue as aguas mais diluidas. Mesmo: em profundidade, tambem

Se Ve que as aguas mais salinas se encontram nas latittdes
iropicals e menes salinas nas altas e baixas latitudes.

Nota-se gue nas latiiudes: thepicals: encontrames aguas, mais
salinasi a superficie: guer em: profundidade, factor gue Pode: Ser
explicade’ por a evaperacao OCOorrer a superficie. Assim, as
salinidades: maiores ocorrem a superficie. Mas apos a
evaporacao, as aguas, mais @ salinas  Vvao  afundar-se,
estabelecendo o eguilibrio.
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Tropical Atlantic surface waters have become saltier...

1967-1872
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Tropical and subtropical Atlantic waters hawve become dramatically saltier over the past 40
years, especially in the past decade, scientists reported today in Nature. Global warming may
be intensifying evaporation, adding maore fresh water vapor to the atmosphere and leaving
tropical oceans relatively saltier. The evidence suggests that recent climate changes may be
accelerating the fundamental planetary system that transports and cycles fresh water around
the globe, which could trigger or amplify other significant climate changes.

--.while Morth Atlantic deep water have become fresher.

1967-1972 1980-1984 1998- 2000
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Owver the same 40-year period, deep waters have become less salty in critical North Atlantic
locations, where salty, dense waters sink to drive the global ocean circulation system called the
Ocean Conveyor If the North Atlantic becomes too fresh, its waters could stop sinkinag, and the

Aguas superficiais do; Oceano
Atlantico Trepical estao a
tormar-se mais, salgadas

Taxa de evaporacao aumentou
5-15%%6 nas tltimas 4 decadas

Agua doce esta sendo perdida
nas baixas latitudes e esta

acumulande=se nes poles,
AUma velocidade maier de gue
a circulacae) dor eceano pode
COMpPEnsar

Conseguentemente;, as aguas
de funde’ dor Atlantico Norte
estao a apresentar salinidades
mais baixas




Algumas respostas, efeitos de larga escala....

e O aguecimento da superficie da terra pode estar intensificando a evaporacao
dos oceanoes em: baixas latitudes, e assim, aumentande a salinidade nestas
areas. lranspertando mais, vapoer de agua dece para oSk pPoles Via tramnsperie
atmMesferico

o Estas rapidas mudancas eceanicas sugerem gue as mudancas climaticas
recentes, Incluinder aguecimente global pode estar a alterar o sistema
planetarior fundamentall gue controla a evapoeracao, pPrecipitacao e o cicle de
agua doce no glehoe

o Uma aceleracao do ciclo hidrelogicer pede, potencialmente, afectar o) padrao
da precipitacae. Iste, por si SO, pode’ aumentar 0 aguecimento glebal;
adicionando mais vapor de agua na atmosfera... Istor tambem pode diminuir
tanter a salinidade da agua no Atlanticer Nerte ao pento de Interremper a
circulacao do eceano e causar mais mudancas climaticas
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